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Kim jest Joe Taylor?, K1JT?

Joe jest Laureatem Nagrody Nobla w 1993r z fizyki za wykrycie nowego typu pulsara i
odkrycie to otwiera nowe mozliwo$ci badania grawitacji.

Dalsze informacje sq pod Princeton Pulsar Group, ktora jest czeScig Grupy Grawitacji w
Department of Physics na Uniwersytecie Princeton. Sgq oni w szczegélnos$ci zainteresowani
radio pulsarami, co wymaga bardzo wysokiej doktadnosci okre$lania czasu, studiami nad
mechanizmem emisji pulsaréw i oczywiscie poszukiwaniem nowych pulsarow.

Autobiografia J.H. Taylor znajduje sie w e-Muzeum Nobla.
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Wprowadzenie

WSJT jest nazwg programu komputerowego. Oznacza ono "Komunikacja przy stabych
sygnatach (Weak Signal Communications) by K1JT". Program obecnie wspiera dwa mody
komunikacji, znane jako FSK441 i JT44.

FSK441 jest przeznaczone dla komunikacji, z wykorzystaniem rozproszenia meteorowego
(meteor scatter), z duza szybkoscig komunikacji, przy wykorzystaniu krétkich "pingow"
sygnatu odbitego od zjonizowanych sladow meteorowych na wysokosci okoto 100km. Takie
pingi sa zazwyczaj kilka dB ponad szumem odbiornika i moga trwa¢ od dziesieciu do kilkuset
milisekund. Wykorzystujac te krotkie pingi, FSk441 umozliwia QSO w zakresie 800 do
2200km w amatorskim pasmie 2m lub na innych pasmach VHF.

Odmiennie, JT44 jest przeznaczone dla komunikacji z bardzo stabymi sygnatami o sile w
przyblizeniu statej. Program jest w stanie pracowac¢ na poziomie 10dB lub wiecej, ponizej
najstabszego odbieranego sygnalu CW, i to czyni JT44 idealnym dla tgcznosci z
wykorzystaniem rozproszenia troposferycznego, jonosferycznego oraz tacznosci w odbiciu od
powierzchni Ksiezyca (EME). Mniejsze stacje sg w stanie przeprowadzi¢ QSO EME przy
wykorzystaniu JT44 w sposob bardziej czytelny niz przy tradycyjnych modach komunikacji.

Wymagania od systemu

WSJT jest przewidziane do pracy na komputerach korzystajgcych z systemu Microsoft
Windows. Stosowaé mozna systemy Windows 95, 98, 98/SE, ME, NT, 2000 i XP. Minimalne
potrzeby sprzetowe to Pentium 75MHz lub réwnorzedne CPU, 24MB RAM, 40MB wolnego
miejsca na dysku, monitor z rozdzielczoscig 800 x 600 lub wiekszg i karta dzwiekowa
kompatybilna dla Windows. Wczesniejsze wersje Windows bedg wymagaty wiecej pamieci i
pozadane bedzie szybszy CPU jesli przy korzystaniu z WSJT obstuguje sie takze inne
programy. Potrzebne jest proste ztacze komputera z radiem, takie jakie jest stosowane w
innych modach korzystajacych z karty dzwiekowej, jak na przyktad PSK31. Dla przetaczania
transiwera na nadawanie (PTT) korzysta sie z linii DTR lub RTS w zlgczu szeregowym
(COM). Potaczenia musza by¢ wykonane miedzy wyjsciem audio transiwera i wejsciem karty
dzwiekowej oraz odwrotnie. Sprzet stacyjny dla wykonania takich potaczen jest tatwy do
wykonania i jest dostepny w handlu.

FSK441 i JT44 wymagajg synchronizacji czasu miedzy stacjami nadawcza i odbiorcza.
Bedziesz potrzebowat metody ustawiania zegara w swoim komputerze z doktadno$cia jednej
sekundy lub lepsza i jej utrzymanie. Wielu operatoréw korzysta z programu Internetowego
ustawiania czasu, podczas gdy inni korzystajg z odbiornika GPS. Mozesz sprébowac ustawic
zegar komputera recznie do WWYV lub innej lokalnej stuzby czasu, lecz ta procedura moze
by¢ niewygodna i musisz jg dobrze sprawdzi¢. Zegary komputerowe majg tendencje do
ptyniecia. Nie ustawiaj swojego zegara na UTC na poczatku sesji (schedule) EME lub MS
(meteor-scatter) oczekujac, ze bedzie ono aktualne nadal po p6t godzinie!

Instalowanie

WSJT mozna bezpfatnie zatadowaé w < pul sar. pri nceton. edu/ ~j oe/ KI1JT > lub w
Europejskiej kopii lustrzanej < www. vhf dx. de>. Zataduj plik <W5JT222. EXE> Ilub
podobny z wyzszym numerem wersji, jesli taka istnieje. Wykonaj instalacje WSJT w miejscu
przez ciebie wybranym. Jesli program uzyskate§ na CD-ROM, uruchom <W5JT222. EXE>
dla zainstalowania WSJT.



Jesli stwierdzisz, ze wydana zostata aktualizacja do WSJT i chcesz uaktualni¢ do nowej
wersji, zataduj odpowiedni plik uaktualniajacy. Bedzie on nazwany tak jak <UPD221. exe>
(co oznacza uaktualnienie do wersji 2.2.1) i bedzie znacznie krotszy niz petny pakiet
instalacyjny. Wykonaj plik instalowania uaktualnienia. Typowo, proces instalowania skopiuje
nowg wersje pliku <WSJT. EXE> i <WSBJT. DLL> i mozliwe, Zze takze jeden lub dwa inne
pliki i natozy na twoja istniejaca kopie. Upewnij sie, ze bedq one zainstalowane w tym samym
katalogu, ktéry uzyte$ poprzednio do zainstalowania WSJT.

Nastawienie wstepne

Podtacz odpowiednie kable tgczace komputer z radiem. Jesli potrzebujesz pomocy na temat
szczegotéw fizycznego ztacza, skorzystaj z jednego z wielu dostepnych opiséw potaczen w
stacji dla innych modéw karty dzwiekowej — na przyktad artykut WB8IMY na temat PSK31 w
QST z maja 2000.

Dla uruchomienia programu podwdjnie kliknij na ikone na pulpicie lub wybierz go z menu
Windows "Start". Przy pierwszym uruchamianiu, WSJT rozpocznie w modzie FSK441. (Dla
upewnienia sie, ze jestes w modzie FSK441, nacisnij przycisk F7). Nastepnie przechodzisz
kolejno przez nastepujgce kroki:

Parametry stacji

Wybierz Setup | Options i wprowadz swoj znak wywotawczy w okienku tekstowym My call
oraz 6 miejscowy Locator w okienku Grid locator. Jesli twoj komputer wskazuje czas
lokalny wprowadz odpowiednie przesuniecie czasu UTC offset w godzinach. Jesli twoje
potozenie jest na wschod od Greenwich, przesuniecie powinno by¢ ujemne. W zaleznosci od
szczegbtdw mechanizmu przetaczania T/R w twojej stacji, mozliwe, ze bedziesz musiat
wprowadzi¢ kilka dziesietnych sekundy lub wiecej na opdznienia RX delay, TX delay lub
oba, dla unikniecia przetaczania przekaznika antenowego na goraco lub rejestrowania stanu
przejsciowego podczas odbioru. Dla umozliwienia okresowego identyfikowania stacji w
modzie FSK 441, wprowadz w ID interval Zzadany odstep czasu w minutach. Dla
aktywowanie tej cechy musisz takze w katalogu instalacyjnym wprowadzi¢ plik audio
nazywany <I| D. WAV> zawierajacy odpowiednie komunikaty. Moze to by¢ gtos lub zapis CW
lub takze jakis zapis wedtug twojego wyboru. Automatyczny identyfikator stacji w modzie
JT44 nie jest jeszcze obecnie wprowadzony.

Kliknij NA Defaults dla wybrania szablonu komunikatu FSK441 opartego na zwyczajach
stosowanych w Ameryce Poéinocnej, lub EU Defaults dla komunikatu w stylu europejskim.
Jesli wolisz, to mozesz edytowaé swoje szablony o nieco innym formacie komunikatu, lecz
badz ostrozny gdyz nadmierna zmiana formatu moze wprowadzi¢ zamieszanie u twojego
partnera QSO. (Takie wybory nie wplywaja na domysine komunikaty w modzie JT44).
Nacis$nij Done dla opuszczenia ekranu Options i powrotu do ekranu gtéwnego.

Przetaczanie T/R

Wybierz pozycje menu Setup | Set COM Port i wprowadz numer portu COM, ktéry chcesz
uzywac. Wprowadzajgc "0" zdeaktywuje automatyczne przetgczanie PTT, ktére mogtbys
wybrac jesli chciatbys stosowaé sterowanie VOX. Nastepnie w menu Setup musisz wskazac¢
czy, dla sterowania PTT, chcesz korzystac z linii DTR czy tez RTS . Zauwaz, ze w tym menu
mozesz "odhaczy¢" obie pozycje lub tylko jedna. Jesli nie wiesz jak jest potaczone twoje
ztacze, dla DTR czy RTS, sprobuj wybraé oba. Jesli samemu wykonujesz zigcze (interfejs)



dla sterowania PTT, pamietaj, ze standardowe 9-kotkowe ztgcze portu szeregowego
wykorzystuje kotek 4 dla DTR, zas kotek 7 dla RTS i kotek 5 jest masa.

Kliknij na jeden z czterech przyciskéw z etykietg Tune, A, B, C, lub D dla sprawdzenia czy
przetagczanie T/R dziata, to znaczy, czy linia PTT twojego transiwera jest kluczowana. Kazdy
z przyciskdw dostrajania powoduje wystanie przez karte dzwiekowg jednego z czterech
tonéw audio FSK441. Wiedz o tym, ze wszystkie transmisje z WSJT sg przewidziane do
wytwarzania fali nosnej po nacisnieciu klucza o peinej amplitudzie, ze 100% cyklem
obcigzenia. Dla poréwnania kluczowanie on-off przy CW daje z grubsza cykl 50% obcigzenia.
Jesli 30 sekundowy cykl petnego obciazenia bedzie przecigzat twdj wzmacniacz koncowy, to
odpowiednio zredukuj moc. Dla zatrzymania nadawania nacisnij TX Stop.

Poziom audio RX

Nastepnym krokiem jest dostosowanie poziomu audio odbiornika i wzmocnienia audio karty
dzwiekowej. Jesli twoje radio posiada Automatyczng Regulacje Wzmocnienia (AGC) to jg
wytacz lub przestaw do potozenia "szybka". Pomoc moze takze zmniejszenie wzmocnienia
w.cz. (RF) i wytaczenie ogranicznika trzaskow (noise blanker- NB). Prawdopodobnie pdzniej
bedziesz eksperymentowat z ogranicznikiem trzaskéw; w wiekszosci transiweréw NB nie ma
niekorzystnego wptywu na sygnaty WSJT, lecz w wielu przypadkach pingi od rozproszenia
meteorowego (MS) mogg by¢ pojedynczo ograniczane. W modzie JT44 wiekszos¢ NB
powinno byé przydatnych i skutecznych.

Przy WSJT pracujagcym w modzie FSK441 i odbiorniku dostrojonym do wolnej czestotliwosci
nacisnij Record dla uruchomienia cyklu odbiorczego. Na pierwszym panelu paska statusu
na dole ekranu WSJT powiniene$ zobaczy¢ wprowadzenie w postaci "Plik: znak
wywotawczy_yymmdd_hhmmss". Znak wywotawczy tej diugiej nazwy pliku pochodzi z
okienka tekstowego To radio, podczas gdy "yymmdd" i " hhmmss" przedstawiajg aktualng
date i czas. Na drugim panelu paska statusu powinienes zobaczy¢ "File Position: n s", gdzie
"n" jest liczbg catkowitg licznika sekund zapisu do wymienionego pliku. Po zapisaniu kilku
sekund audio nacis$nij Stop. Na srodkowym panelu paska statusu powinien pojawic sie trzeci
komunikat podajacy "Rx Noise: x dB". Komunikat ten opisuje poziom odbieranego szumu po
zdyskretyzowaniu przez karte dzwiekowa, wyrazone w dB w stosunku do poziomu
optymalnego.

Na duzym polu plotera powinna pokazaé sie postrzepiona zielona linia wraz z
dwuwymiarowym spektrogramem w stylu wodospadu. Zielona linia jest przebiegiem poziomu
szumow (0$ pionowa) w czasie rejestrowania (0$ pozioma). Wykres wodospadowy jest
spektrogramem czasu w zaleznosci od czestotliwosci odbieranego audio. Jesli nie widzisz
zielonej linii i spektrogramu, to prawdopodobnie brak jest szumu odbiornika (lub jest on za
maty) doprowadzonego do karty dzwiekowe;j.

Nastaw wzmocnienie odbiornika i komputerowego regulatora "w linii" i powtorz krotkie zapisy
az uzyskasz poziom szumow okoto 0dB. Wartos¢ ta nie jest na ogét krytyczna: + 2 lub 3 dB
od normalnego 0dB powinno by¢ dobre. Komputerowy mieszacz dzwiekéw moze
przedstawi¢ ci szereg suwakdéw do ustawiania takich jak sterownik wzmocnienia i powinienes
wypréobowacé je dla znalezienia wiasciwego. Mozesz takze eksperymentowaé z uzyciem



ztacza mikrofonowego "microphone in" zamiast liniowego "line in" dla dotaczenia sie do
odbiornika. Sprawdz czy wszystkie specjalne efekty karty dzwiekowej, takie jak sterowanie
barwy tonu i "3-D Sound" sg wytgczone.
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Jesli poziom zapisu jest prawidtowo wyregulowany to falista zielona linia pojawi sie ponizej
spektrogramu wodospadowego i w przyblizeniu dopasowana do krotkich poziomych
znacznikdw na bokach powierzchni plotera. WSJT wyswietla komunikat jesli odbierany
poziom audio jest krancowo niski, lub gdy zupetnie nie ma audio. Jesli to nastgpi, sprawdz
czy twoje kable sg prawidtowo podiaczone i ze wybrates wiasciwy kanat wejscia audio w
mieszaczu Windows.

Mozesz znalez¢ optymalne ustawienia dla WSJT inne od tych jakie stosowane sg w innych
programach. Jesli zamierzasz czesto przetacza¢ sie miedzy réznymi programami, to
bedziesz musiat doregulowywa¢ nastawniki dla poszczegdélnych programéw. Istniejg
swobodnie dostepne programy (takie jak "QuickMix") ktére zachowujg ustawienia twojego
mieszacza i pozwalajg na tatwe ich przetaczanie przy zmianie programow.

Poziom audio TX

FSK441 i JT44 dla przekazywania informacji stosuje kluczowanie z przesuwaniem
czestotliwosdci. FSK441 stosuje 4 tony audio dla sterowania nadajnikiem, natomiast JT44
stosuje 44 tony. Przy nadawaniu w tych modach waznym jest, aby z kazdym tonem zwigzana
byta prawie taka sama moc wyj$ciowa.



Dostroj swoje radio do wolnej czestotliwosci (albo jeszcze lepiej stosuj sztuczne obcigzenie) i
kliknij po kolei cztery przyciski Tune A, B, C i D. Spowoduje to wystanie czystych tonéw
odpowiednio 882, 1323, 1764 i 2205Hz, odniesionych do czestotliwosci sttumionej fali noéne;.
Podczas transmisji kazdego z tych tonéw sprawdzaj moc wyjsciowg nadajnika (albo prad
stopnia koncowego lub jakis inny wzgledny wskaznik). Akceptowaé mozna zmiany mocy w
granicach 10%, a nawet do 20%, lecz réznica 50% zdecydowanie zmniejszy mozliwos¢
odczytania twoich sygnatdw przez drugg stacje w warunkach krancowych. W dobrze
wyregulowanym nadajniku poziom mocy komunikatu wielotonowego powinien by¢ taki sam
jak przy transmisji jedno-tonowe;.

Inaczej jak przy PSK31, nie ma potrzeby redukowania wzmocnienia audio w nadajniku dla
zachowania liniowosci i zminimalizowania znieksztatcen. W rzeczywistosci, zwiekszenie
wzmochienia audio moze by¢ potrzebne dla zréwnania mocy nadawanej na czterech tonach.
Takze, dla wyréwnania poziomu nadawanego widma, pomocnym moze okazac sie wigczenie
procesora mowy (kompresora). Takie proste dziatania powinny byé zrobione zanim przystapi
sie do indywidualnego regulowania amplitud tonéw, opisanego w dalszej czesci.

Dla nastawienia amplitud czterech tonéw FSK441stuzy ekran Setup | Options. Wprowadza
sie wzgledne wartosci liczbowe dla skalowania generowanych amplitud. Wartos$ci liczbowe
powinny miesci¢ sie w granicach 0.0 do 1.0 i reprezentujg one napiecie, nie moc. Jesli na
przyktad ton D wytwarza dwukrotnie wieksza moc wyjsciowg od wszystkich pozostatych
tonéw, to powinienes zredukowa¢ amplitude cyfrowg tonu D do wartosci 0.707 (pierwiastek z
0,5) dla zrekompensowania. Ustawienia amplitudy w modzie JT44 nie dziataja.

Odczyt czestotliwosci

Wedtug zwyczaju FSK441 i JT44 stosowane s3 z transiwerem nastawionym w modzie USB.
Dla planowania fgcznosci i innych celéw, czestotliwo$¢ pracy jest okreslana jako
czestotliwosé sttumionej fali nosnej, lub prosciej, czestotliwos¢ pokazywana na skali. Zwroc
uwage jednak na to, ze w wielu radiach odczyty ze skali nie sg kalibrowane tak dokfadnie jak
to moze by¢é wymagane. Przed pracg powiniene$ upewni¢ sie, ze nadajesz i odbierasz w
zakresie 100Hz do 200Hz w stosunku do czestotliwosci zadanej.

Najprostszym sposobem jest doprowadzenie matej czastki sygnatu nadajnika do dobrze
skalibrowanego czestosciomierza. Czestosciomierz odczyta czestotliwos¢ tonu audio
dodanego do sttumionej fali nosnej. Po zestawieniu urzadzen kontrolnych nacisnij jeden z
przyciskéw "Tune" dla nadania pojedynczego tonu. Na przyktad dostr6j swoje radio do
144'150.000kHz USB i nacisnij przycisk "A" dla aktywowania nadajnika i wystania tonu audio
882Hz. Czestosciomierz powinien pokazaé¢ 144'150.882kHz. Jesli czestoSciomierz pomierzy
warto$¢ wyzszg (lub nizszg) od wyzej podanej, i wierzysz w jego kalibracje, to bedziesz
musiat kompensowac¢ przez przestrojenie radia nizej (lub wyzej) o te samg wartos¢ za
kazdym razem przy przystepowaniu do pracy.

Tansze czestosciomierze nie bedg czytaty najnizszych Hz podczas pomiaru czestotliwosci w
zakresie VHF. Pamietaj jednak, ze doktadno$é okoto 100Hz jest wiecej niz wymagana dla
kazdego z modow WSJT. W przyktadzie wyzej podanym, zatézmy, ze radio ustawite$ na
144'150.000kHz USBi nadajesz ton 882Hz i twoj czestosciomierz zmierzyt 144'150.4kHz.



Przestroj gatkg strojenia dla uzyskania na czestosciomierzu odczytu 144'150.9kHz, co jest
dostatecznie bliskie do czestotliwosci nominalnej 144'150.882kHz. Niech w tej sytuacji na
skali transiwera odczytujesz 144'150.475kHz. Wyciagniesz z tego wniosek, ze kalibracja
radia jest za niska 0 475Hz. Za kazdym razem gdy przystepujesz do umowionej tacznosci z
inng stacjg powinienes pamieta¢ o ustawieniu czestotliwosci na skali wyzszej od umowionej
czestotliwosci o te wartosc.

Wymagania od wzmachniacza

W  kazdej chwili transmisja FSK441 i JT44 skiada sie z fali sinusoidalnej i jednej
czestotliwosci. Nie ma czasu "key up" podczas nadawania i jeden ton ptynnie zmienia sie na
drugi z zachowaniem fazy. W wyniku tego ani FSK441 ani JT44 nie wymaga duzej liniowosci
we wzmachiaczu mocy. Podobnie jak w tradycyjnym systemie dwutonowym FSK
stosowanym w RTTY, charakterystyka sygnatu nie stwarza okolicznosci dla generowanie
produktéw inter-modulacyjnych. Oznacza to, ze mozesz wysyta¢ sygnaty FSK441 lub JT44 w
klasie C lub innym, bardzo nieliniowym wzmacniaczem, bez generowania niepozgdanych
wsteg bocznych lub splatteru. (NB: nie stosuj zapisu ID gtosu jesli stosujesz wzmacniacz
nieliniowy). Pamietaj, ze jesli transmisja z pethg mocg trwajgca 30 lub 60 sekund powoduje
przecigzenia wzmacniacza koricowego, to powiniene$ moc zredukowac.

Praca w modzie FSK441

Odbieranie FSK441

WSJT wyswietla odbierany sygnat graficznie na koniec kazdego okresu zapisu.

Wykres zielonej linii sity sygnatu w funkcji czasu przedstawia site (proporcjonalng do
pierwiastka kwadratowego odbieranego napiecia wyjsciowego), wygtadzong w interwatach
0,1 s dla wykreslenia. Odbierane pingi przedstawiane sg jako ostrza (piki) idace do géry nad
linig trawiastg. Petna skala (géra obszaru wykresu) przedstawia sygnat 30 dB ponad
fluktuacje mocy szumoéw odbiornika.

Zapisywany szum odbiornika w modzie FSK441 daje takze krzywa purpurowg na matym polu
wykresu po prawej gérnej stronie, wraz z czterema zottymi znacznikami nad krzywa.
Purpurowa linia przedstawia przecietne widmo odbieranego szumu i dlatego, pod
nieobecno$é sygnatu, reprezentuje ksztalt pasma przepuszczanego przez odbiornik,
wskazujac wptyw filtrow IF i audio i ztacza karty dzwiekowej.. Skala pionowa jest w dB, z
dlugoscig zéttego znacznika odpowiadajagcg 10dB. Znaczniki na goérze okienka pokazujg
czestotliwosci czterech tondéw stosowanych przez FSK441, to jest 882, 1323, 11764 i
2205Hz. Idealnie, charakterystyka przenoszenia twojego odbiornika powinna by¢ ptaska , to
znaczy, ze linia purpurowa na wykresie powinna by¢ w przyblizeniu pozioma od okoto 600
do 2500Hz Jedli twdj odbiornik nie spetnia tego wymagania, to oprogramowanie WSJT
poprawi to dla automatycznego skompensowania.

Na matym polu moze pojawi¢ cie takze czerwona krzywa. Jej znaczenie jest podobne do
krzywej purpurowej, z ta réznica, ze przedstawia ona widmo najsilniejszego sygnatu pingu
znalezionego przez algorytm dekodowania. Jesli nie odbierze sie pingu, to czerwonej krzywej
nie bedzie. Na duzym polu spektrogramu wodospadowego, na samym dole znajduje sie



czerwony znacznik w miejscu wystgpienia silnego pingu, dla ktérego na matym polu

wykreslono czerwony przebieg widmowy odebranego sygnatu.
Widmo
najsilniejszego
Ping Ping Staby ping sygnatu
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Dekodowany tekst

Dekodowany tekst odbieranego sygnatu pojawia sie w biatym polu tekstowym obok Srodka
ekranu. Jako przyktad, QSO miedzy K1JT i KOSM moze wytworzyc¢ linie tekstow jak ponizej:

FileID T Width dB Rpt DF |

154000 15.0 260 8 26 -21 K1JT 27 KOSM 2727 *
154100 17.2 40 2 16 195 R3 1#
154500 6.7 100 5 26 -21 RRR 3

Pierwsza liczba kazdej linii podaje czas startu zapisu w formacie hhmmss. Nastepna liczba
podaje czas wykrywanego pingu w stosunku do rozpoczecia pliku w sekundach. Trzecia i
czwarta liczba podajg czas trwania pingu w milisekundach i warto$¢ szczytowg w dB,
mierzong jako (S+N)/N. Kolumna pigta sugeruje wtasciwg wartos¢ raportu a kolumna szésta
wyswietla wielkos¢ nazywang DF to jest miare odsuniecia czestotliwosci odbieranego
sygnatu w Hz Jesli wykryty zostanie specjalnie zakodowany jednotonowy komunikat, to jest
on podawany nastepujgco: R26, R27, RRR lub 73. Tekst dekodowany z komunikatu
wielotonowego przychodzi jako ostatni.

W powyzszym przyktadzie mozna zobaczyé, ze pierwszy ping zawierat dwa znaki
wywotawcze i sygnat raportu "27". Ping wystgpit o 15:40:15.0 UTC. Trwat on 260ms i miat
poziom 8dB ponad szum i byt odbierany 21Hz ponizej oczekiwanej czestotliwosci. Sygnat
odebrany o 15:41:17.2 byt paczkg (burst) szumu, ktéry wyzwolit dekoder. Byt on bardzo
krotki i nie zawierat uzytecznej informacji. Gdy to ustyszysz szybko nauczysz sie
rozpoznawac taki sygnat jako QRN, nie za$ jako aktualny ping meteorowy. Prawdziwe
sygnaty FSK441, nawet gdy sg bardzo krotkie majg charakterystyczne bulgotanie "burbling”
ktére wyraznie wyrdznia je od dzwieku trzasku statycznego. Pingi jednotonowe sg takze
tatwe do rozpoznania uchem. WSJT jest specjalizowany w rozréznieniu tych réznych tonéw i
bedzie wycinat teksty z wiekszosci sygnatow nie typu FSK441. Czasami program jest
"ogtupiany" przez ptaszki lub QRN. W miare nabywania doswiadczenia bedziesz spostrzegat
réznice miedzy nimi.




Ping o 15:45:06.7 byt dekodowany jako jednotonowy komunikat "Roger". Zauwaz, ze RRR
wystepuje w oddzielnej kolumnie, na lewo od komunikatéw wielotonowych.

Rozdzielczos¢ czestotliwosci stosowana w komunikatach wielotonowych wynosi okoto 43Hz,
tak wiec podawane réznice czestotliwosci mniejsze niz ta wielkos¢ sg bez znaczenia.

WSJT bedzie prawidtowo odbierato sygnalty FSK441 ktére sg odstrojone do 200Hz a nawet
wiecej, lecz bardzo wskazane jest dostrojenie odbiornika (korzystajagc z RIT) dla
zredukowania DF do warto$ci mniejszej od 100Hz.

WSJT przystepuje do detekcji bezposrednio powtarzanych wzoréw wszystkich transmisji
wielotonowych. Jesli zostanie rozpoznana dlugo$¢ okresowego komunikatu, to dla
polepszenia odbioru, program bedzie usredniat informacje z dostepnych powtérzen. Gdy to
nastepuje, po prawej stronie dekodowanego tekstu pojawia sie gwiazdka (*), tak jak to
pokazano na powyzszym przykfadzie. Dekodowaniu pojedynczego tonu towarzyszy liczba w
tej samej kolumnie, wskazujgca na wzgledng pewnosc¢ detekcji w skali 1-3.

Mozliwos¢ korzystania z myszki

Gdy wskaznik myszy porusza sie wewnatrz pola spektrogramu to jego poziome potozenie
jest pokazywane numerycznie na dole po lewej stronie wykresu w sekundach. Klikniecie
lewym klawiszem myszki wewnatrz pola graficznego zmusza program do przystgpienia do
dekodowania sygnatu jaki wystepuje w danym czasie. Klikniecie prawym klawiszem
spowoduje to samo dziatanie, lecz z wytgczeniem funkcji usredniania. Jesli przystepujesz do
dekodowania marginalnego pingu, sprébuj klika¢ w kilku nieco réznigcych sie miejscach.
Klikniecie myszg jest takze uzyteczne dla dekodowania solidnych sygnatéw, ktére nie
dokonujg automatycznego wyzwalania detektora pingu.

Koncowe przygotowanie do QSO

W okienku T/R Period na ekranie gtbwnym wprowadz zgdang dtugos¢ okresu nadawania i
odbioru w sekundach. W wiekszosci miejsc standardem jest okres 30 sekund, lecz inne
wartosci sg takze mozliwe. Zaznacz okienko TX first jesli chcesz nadawa¢ w pierwszej
sekwencji. Przy pracy meteorowej w Ameryce Pétnocnej, zwyczajowo, stacja bardziej na
zachod pierwsza nadaje w sekwencji T/R; w innych regionach stosowane sg rézne
konwencje. W okienku To radio wprowadZz znak wywotawczy drugiej stacji i kliknij na
Generate Std Texts dla utworzenia sekwencji z najczesciej stosowanych komunikatéw.
Jesli chcesz mozesz komunikaty edytowac i mozesz takze utworzyé wtasne komunikaty. Aby
to zrobi¢ przetaczaj przycisk Standard/ Custom TeXts i nastepnie edytuj dowolne z szesciu
przygotowanych okienek tekstowych. WSJT zachowa twojej dostosowane komunikaty i
odtworzy je przy nastepnym uruchomieniu programu.

Jesli klikniesz na przycisk oznaczony Lookup WSJT przystapi do znalezienia okreslonego
znaku wywotawczego w bazie danych CALLSI GN. TXT w katalogu instalacyjnym. Plik ten
posiada Lokatory (WWL) i ewentualnie inne informacje dla kazdego znaku na liscie.
Przykfadowy plik jest dotaczany do wysytanego programu, lecz prawdopodobnie bedziesz
potrzebowat adaptowa¢ to do wiasnego regionu i rozszerza¢ go w miare uptywu czasu.
(Edytuj plik korzystajac z Windowsa Notepad lub innego edytora tekstu otwartego ASCII;
zachowaj podany format.). Jesli w pliku bazy danych znajdziesz znak To radio, to program
skopiuje Lokator do przylegtego okienka tekstowego i wykorzysta go dla obliczenia
odlegtosci i kierunku dla twojego potozenia. Jesli Lookup nie da odpowiedzi i znasz
Lokator innej stacji, mozesz wprowadzi¢ to odrecznie. Wymagany jest petny, 6-cio znakowy
Lokator, lecz dopuszczalny jest 4-ro cyfrowy Lokator uzupetniony spacjami.

W uzupetnieniu do okreslania potozenia geograficznego program podaje kat podniesienia

(elewacji) dla odbicia od $ladu meteorowego na wysokosci 100km i azymuty dla
statystycznych "goracych punktéw" po obu stronach trasy bezposredniej. Punkty gorace sg
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kierunkami, ktore dajg najlepszg geometrie dla odbi¢ miedzy dwoma okreslonymi miejscami
w aktualnej godzinie dnia, przyjmujac przypadkowe kierunki meteoréw. Gorgce miejsce
podswietlone na czerwono jest najbardziej uprzywilejowanym w danej porze dnia. Pamietaj o
tym, Ze podczas roju meteorowego Kierunki tras meteoréw nie majg charakteru
przypadkowego. W takich warunkach goracy punkt nie ma zastosowania.

Standardowa procedura QSO

Kompletowanie kontaktu za pomocga WSJT jest bardziej wydajne jesli stosujesz standardowg
procedure pracy. Wyszukaj i starannie przeczytaj szereg waznych informacji na temat
praktyki facznosci z duzg szybkoscig przy wykorzystaniu rozproszenia meteorowego,
dostepnych w sieci web, na przyktad pod URL <www. gsl . net / wBwn/ hscw/ hscw. hii > i
< www. net eorscatter.net/hsns. ht m >

Krétko opisujac, standardowa sekwencja komunikatu w Ameryce Pétnocnej dla minimalnego
kontaktu na rozproszeniu meteorowym ma nastepujacy przebieg:

Jesli odebrates mniej niz oba znaki wywotawcze obu stacji, wyslij oba znaki.

Jesli odebrates oba znaki, wyslij oba znaki i raport o sygnale.

Jesli odebrates oba znaki i raport, wy$lij R plus raport o sygnale.

Jesli odebrates R plus raport sygnatu wyslij RRR.

Jesli odebrate$ RRR — to jest ostateczne potwierdzenie catej twojej informacji —to QSO
jest oficjalnie kompletne.

Jednak druga stacja moze tego nie wiedzie¢ a wiec jest w zwyczaju wystanie 73 (lub
innej zwyczajowej informaciji) dla zaznaczenia ze odebrates potwierdzenie.

arwN =

o

Jedli jestes gotowy do uruchomienia automatycznej sekwenciji okresu odbioru i nadawania, to
albo uruchom harmonogram dziatania (ze stacjg uzgodniong) albo daj wywotanie CQ lub daj
odpowiedz na wywotanie CQ, kliknij nastepnie na kétko obok zadanego komunikatu i przetacz
na Auto Period On.

Jak WSJT dekoduje sygnat FSK441

Gdy kazdy okres odbioru jest zakonczony, wszystkie pingi powyzej okreslonego poziomu
szerokosci W i o sile S bedg wybrane i automatycznie dekodowane. Oddzielny prog sity, ST
jest przewidziany dla pingédw niosacych komunikat jedno-tonowy. Wszystkie trzy parametry
moga by¢ ustawione na ich wartos¢ domysing W = 40ms, S = 2dB i ST =2dB przez klikniecie
na przycisk Reset Defaults. Dostosowanie moze by¢ wykonane w dowolnej chwili przez
klikniecie przycisku + lub — obok etykiety parametru.

Wykres przeptywu na nastepnej stronie pokazuje uproszczony opis schematyczny procesu
stosowanego przez WSJT dla dekodowania sygnatu FSK441.

Szerokosci pingu sg mierzone i rejestrowane przez WSJT w przyrostach 20ms. Zauwaz, ze
przy transmisji FSK441 z szybkoscig 147 znakéw na sekunde, ping 20ms moze zawieraé
tylko okoto trzech znakéw. Pomimo tego, nie jest czym$ niezwyklym zobaczenie
prawidtowego dekodowania przez WSJT trzech lub czterech znakéw z pingu 20ms na
poziomie tylko 1 do 2 dB ponad szumem.

Komunikaty jednotonowe sg zapisem stenograficznym pewnych, czesto uzywanych czesci
meteorowego QSO. Poniewaz w dekoderze mozna stosowac wezszg wstege, to uzyskuje sie
poprawienie stosunku sygnatu do szumu (S/N) az o 3 do 6 dB w stosunku do komunikatu
wielotonowego. Ustawienie granicy ST na poziomie —2dB wydaje sie by¢ prawie dobrym dla
wiekszosci  warunkéw i utrzymuje prawdopodobienstwo btednego dekodowania
jednotonowego na bardzo niskim poziomie. Jest jednak rozsadnym, nabraé¢ pewnego
do$wiadczenia przez przestuchanie jedno-tonowych komunikatow WSJT przed Slepym
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przyjeciem ich dekodowania. Po nabyciu pewnego doswiadczenia bedziesz mdgt podjaé
decyzje na temat ustawienia progu ST nawet na wartosci nizsze jesli odebrates istotng czesé
QSO na rozproszeniu meteorowym.

WSJT angazuje filtr QRN dla rozréznienia miedzy interferujgcymi impulsami i prawdziwymi
sygnatami FSK441. Parametr QRN moze by¢ nastawiony na poziomie od 1 do 10, z
wartoscig domysing 5. W $rodowisku z zaktéceniami, na przyktad, gdy twoja antena jest
skierowana na odlegtg burze, statyczne trzaski mogg czasami ogtupi¢ dekoder powodujac
pokazanie tekstu ze $mieciami. Ustawienie QRN wyzej pozwoli na odfiltrowanie tego
zaktocenia. Jednakze wieksze wartosci QRN powodujg ze program jest mniej czuty na stabe
lub lekko odstrojone sygnaty. W srodowisku spokojnym logicznym wyborem jest QRN = 3.

WSJT znajduje sygnat ponad
poziomem szumow

Tak l

Czy amplituda jest >S?

Nie
(>ST dla jednego tonu) \
Tak ¢

.. Nie Sygnat nie jest
Czy czas trwania jest > W ? | e dekodowany i tekst
Tak * nie jest pokazywany

Czy jego widmo wyglada Nie
jak sygnat FSK441 ?
(definiowany parametrem
QRN)

Tak *

. L Nie
Czy jego czestotliwosci
miesci sie w Tol ?
Tak
WSJT dekoduje sygnat i

L | wyswietla dane w

okienku dekodowania

WSJT przystepuje do kompensacji wzglednego odstrojenia miedzy stacjag nadawczg i
odbiorcza. Jednakze odstrojenie wieksze niz okoto 200Hz bedzie na ogét powodowato
pogorszenie doktadnosci dekodowania. Dla kazdego dekodowanego pingu program podaje
najlepsze okreslenie odsuniecia czestotliwosci w kolumnie DF. Doktadno$¢ okreslenia wynosi
okoto +22Hz. dla wielotonowego sygnatu FSK441 i nieco lepiej dla pingéw jedno-tonowych.
Przy tej tolerancji powiniene$ widzie¢ zgodne liczby w kolumnie DF podczas QSO dajgcego
uzyteczny sygnat.

Jesli warto§¢ DF znajduje sie poza zakresem +100Hz, to prawdopodobnie pomoze
dostrojenie twojego odbiornika dla skompensowania. Na przykiad, jesli widzisz wartosci DF
dla prawidtowo dekodowanego tekstu jako —280Hz — lub jesdli obserwujesz, ze czerwona linia
widmowa dla silnego pingu wydaje sie by¢ znacznie przemieszczona na lewo i ping nie jest
prawidlowo dekodowany — to powinienes swoj odbiornik przestroi¢ o odpowiednig wartos¢ w
kierunku nizszej czestotliwosci. Wykonaj to swoim RIT, albo wykorzystujgc mod z
rozdzieleniem czestotliwosci T/R (split), jesli twdj transiwer ma takg mozliwos¢. Generalnie,
bedziesz chciat utrzymac¢ statg czestotliwos¢ swojego nadajnika, poniewaz partner w QSO
bedzie usitowat w tym samym czasie dostroi¢ sie do twojego sygnatu. Nie powinienes
wprowadzac go w zakitopotanie zmieniajgc swojg czestotliwosc!.

Pamietaj, ze jesli wzgledne przesuniecie w dostrojeniu nadajnika i odbiornika wynosi okoto
441Hz, to jest na odlegtos¢ miedzy-tonowg FSK441, powstaje niebezpieczna sytuacja w
ktérej podawane jest DF jako bliskie zeru zas brak jest dekodowania. Stan taki rozpozna sie
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w wyniku wyraznego przesuniecia czerwonej krzywej spektralnej w lewo lub w prawo, tak ze
wyglada iz caty ton zniknat. Przestréj odbiornik, tak aby odbierane widmo FSK441 dla
kolejnych pingdw byto we wtasciwych rejestrach.

Mozesz zawezi¢ zakres przeszukiwanej czestotliwosci przez zredukowanie wartosci Tol
(tolerancja) od jej maksymalnej wartosci domysinej 400Hz. Jesli doktadnie okreslisz
czestotliwosé na ktdrej odbierasz swojego partnera w QSO, to ustawiajgc Tol na wartosé
mniejsza, jak na przyktad 100Hz spowoduje znaczne zredukowanie mamrotania na ekranie
spowodowanego btednym dekodowaniem burstow szumowych. W takich warunkach czesto
jest bezpieczniej zredukowac inne parametry progowe do mniejszych wartosci, powiedzmy W
= 20ms, S = 1dB, ST=-5dB dla zakonczenia QSO. Jest to skuteczne "zaczepienie sie" na
sygnale partnera.

Po wyregulowaniu jednego lub kilku parametrow dekodowania naciskajac Decode Again
spowoduje sie ponowne przetworzenie catego odebranego pliku. Jak zwykle lewe lub prawe
klikniecie ze wskaznikiem myszy ustawionym na okreslonej funkcji sygnatu powoduje
wyzwolenie dekodowania sygnatu pod wskaznikiem.

Niezaleznie od wartosci wybranych na granice progéw dla pingu, bedziesz widziat pewne
btedy w dekodowanych komunikatach, szczegdlnie na poczatku i na kohcu pingu, gdzie
sygnat wychodzi i zanika w szumach. Oczywiscie, podobna niepewnos¢ wystepuje takze
przy CW i w innych modach komunikacji gdy sygnaty sa marginesowe. W przeciwienstwie do
innych modéw cyfrowych, ktére wymagajg wysokiej doktadnosci i dlatego stosujg schematy z
korekta btedéw, kryteria projektowe dla FSK441 sSwiadomie rozluzniajag wymagania
dokfadnosci dla uzyskania szybkos$ci. Wymagana doktadno$¢ jest uzyskiwana w wyniku
powtarzania i zreczno$ci operatora.

Sterowanie na ekranie

Auto Period On/OFF za i wylgcza sekwencjonowanie czasowe okresu nadawania i odbioru.
W czasie realizacji harmonogramu, ty i twoj partner zmieniacie sie, tak wiec w danej chwili
nadaje tylko jedna stacja. Czas trwania kazdego interwatu RX lub TX jest ustawiany w
parametrze T/R Period.

Brightness ustawia jasnos¢ spektrogramu wodospadowego. Nacisnij Decode Again dla
zobaczenia skutecznosci zmiany.

Contrast ustawia kontrast spektrogramu wodospadowego.

Decode Again powoduje, ze ostatnio zapisany lub otwarty plik bedzie ponownie dekodowany
i mozliwe, ze po jednym lub po kilku dekodowaniach lub wyswietleniach zostang zmienione
parametry.

Erase kasuje wszystkie informacje w dekodowanym okienku tekstowym i na polu
wykresowym.

Generate Std Texts bedzie tworzyto standardowy komunikat stosowany w QSO FSK441
przez wykorzystanie informacji zawartych w okienkach tekstowych My call, To radio i
Report. Standardowy format komunikatu jest nieco réznigcy sie w zaleznosci od regionu
IARU (patrz NA Defaults i EU Defaults w pozycji menu Setup | Options). Przycisk ten
takze resetuje numer komunikatu TX do 1 i parametr Tol do 400Hz.

Lookup powoduje, ze program przeszukuje baze danych znakéw wywotawczych dla
wprowadzenia do okienka To radio. Jesli dany znak zostanie znaleziony, to odtworzony
zostanie Lokator stacji i uzyty do obliczenia odlegtosci i azymutu.

Monitor powoduje, ze WSJT wykonuje rozszerzong serie zapiséw, na przykiad dla
monitorowania czestotliwosci wywofawczej, lub dla kopiowania dwodch innych stacji
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wigczonych w QSO. Zapis jest ciggty z wyjatkiem matych przerw pomiedzy okresami odbioru.
Dekodowany tekst bedzie wyswietlany w zwykty sposéb po zakonczeniu kazdego zapisu.

Play. Ten sterownik odgrywa zapisany plik za posrednictwem wyjscia gtosnikowego karty
cyfrowej. Dziata on jak przycisk "Odtwarzanie" w magnetofonie kasetowym.

QRN. Ustawiajac parametr QRN na wiekszg wartos¢ pomaga w sttumieniu fatszywego
dekodowania powodowanego przez zakiécenia atmosferyczne, lecz czyni program mnigj
czuty na stabe sygnaty lub na sygnaty nieco odstrojone. Wartoscig domysing jest 5.

Record. Przycisk ten uruchamia zapis audio z radia. Program bedzie rejestrowat przez czas
wprowadzony w okienku T/R Period, albo do nacisniecia przycisku Stop. (Jesli nastawiony
jest Auto Period ON to zapis zostanie zatrzymany na koncu obecnego interwatu T/R). Gdy
zapis zostanie zakohczony, to bedzie wykreslony i zdekodowany. Nastawnik ten dziata jak
przycisk "zapis" w magnetofonie kasetowym.

Reset Defaults bedzie resetowat parametry dekodowania ( W, S, ST, QRN i Tol) do
wartosci domysinych.

S ustawia minimalny wzrost sygnatu, ktéry zostanie przyjety jako wielotonowy ping. Jesli S
jest ustawione na 2dB, WSJT bedzie przystepowato do dekodowania sygnatéw, ktére sg 2 dB
lub wiecej ponad poziom szumoéw i trwajg dtuzej niz nastawiona granica przez parametr W.
Ustawiajac S na mniejszg wartos¢ bedzie powodowato wyzwalanie dekodowania stabszych
sygnatow, lecz bedzie prawdopodobnie takze wyswietlalo wiecej sygnatéw fatszywych.
Dostosowania sg wykonywane przyciskami + i —. Aktualne ustawienie mozna zobaczy¢ na
pasku statusu na dole po prawej stronie ekranu WSJT.

Save Last. Klikajac na ten przycisk zapobiega sie skasowaniu ostatnio zapisanego pliku
podczas uruchamiania nastepnego zapisu.

Send 1 - 6. Naciskajgc te przyciski aktywuje sie nadajnik. Wybrany komunikat bedzie
wystany az do konca aktualnej sekwencji TX lub, jesli Auto Poriod jest wytagczony (OFF) ,
na czas wymieniony w okienku T/R Period. Tio komunikatu staje sie zabarwione dla
przypomnienia operatorowi jaki komunikat jest nadawany. Zétte tto informuje o komunikatach
wielotonowych, podczas gdy lekko niebieskie tto oznacza komunikaty jednotonowe.

Single-Tone Messages. Zaznacz to okienko dla umozliwienia nadania jednotonowych
stenograficznych komunikatéw dla R26, R27, RRR i 73. Jednotonowe komunikaty sg bardzo
wydajne dla skompletowania QSO gdy pingi sg stabe i nieczeste a QRM nie jest problemem.

ST ustawia minimalng sile sygnatu jednotonowego ktéry WSJT bedzie dekodowat. Dziata on
podobnie jak parametr S przy sygnale wielotonowym i pozwala na pomysine dekodowanie
nawet najstabszych sygnatéow. Aktualna wartos¢ ST jest wysSwietlana na pasku statusu na
dole po prawej stronie formularza WSJT.

Standard Texts / Custom Texts pozwala na przetgczanie miedzy dwoma zestawami
komunikatéw TX. Tekst standardowy jest najczesciej stosowany w QSO z rozproszeniem
meteorowym; teksty dostosowywane (Custom) mogg by¢ uzywane dla zachowania innych
komunikatéw takich jak Lokator, lub informacja kontestowa. Komunikaty dostosowywane sg
zachowywane po wyjsciu z WSJT i odtwarzane gdy nastepnie ponownie uruchomisz
program.

Stop konczy prace Record, Monitor lub Play. Dziata ono na podobienstwo przycisku Stop
w magnetofonie.

Tol ustawia szeroko$¢ pasma lub "tolerancje" filtru programowego. WSJT nie bedzie obecne
dla dekodowania sygnatéw ocenionych jako odstrojonych wiecej niz ta liczba Hz. Jako
domysiny Tol jest ustawiany na swojg warto§¢ maksymalng, 400Hz i mozesz to tak
pozostawi¢ zanim nie ustalisz przesuniecie (offset) stacji korespondenta. Jesli DF zostanie
ustalone i zredukowane do matej wartosci przez dostrojenie odbiornika, to wtedy mozesz
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zmniejszy¢ Tol dla zredukowania prawdopodobienstwa btednego dekodowania. Aktualna
wartos¢ Tol jest pokazywana na pasku statusu na dole po prawej stronie formularza WSJT.

Tune A, B, C, D. Przycisk ten powoduje nieprzerwane generowanie tonu na jednej z
czterech czestotliwosci standardowych FSK441. Sg one stosowane dla nastawienia poziomu
audio w nadajniku, dostrajania twojego wzmacniacza, ustawienia automatycznego poziomu
wysterowania (ALC) itd.

TX First powinno by¢ zaznaczone, jesli chcesz nadawaC podczas pierwszego okresu
sekwencji T/R. Odznacz to jesli twdj partner ma nadawaé w pierwszym okresie. W Ameryce
Pdtnocnej zwyczajem jest w pracy z rozproszeniem meteorowym, e stacja potozona bardziej
na zachdd nadaje pierwsza. W pozostatej czesci sSwiata pierwsza nadaje stacja potozona
bardziej na wschaod.

TX Stop bedzie przerywato trwajgce nadawanie. Jednakze nie przetgcza ono Auto Period
Off. Dla unikniecia nastepnego nadawania od poczatku, nacisnij TX Stop i nastepnie przetgcz
Auto Period Off.

W ustawia minimalng szeroko$¢ sygnatow impulsowych ktére beda brane pod uwage dla
dekodowania komunikatu. Stosuj przyciski + i — dla dostosowania wartosci W. Aktualne
ustawienie mozesz zobaczy¢ na pasku statusu na dole ekranu po prawej stronie.

Pole tekstowe

Decoded Text. To pole ma duzg powierzchnie na srodku okna programu. Wyswietla ono
dekodowany tekst i inne uzyteczne informacje, stosujac jedng linie na ping. Jesli liczba linii
przekroczy wysokos¢ okna, to nastepuje przewijanie. W oknie tym nie mozesz edytowac
tekstu. Mozesz jednak podswietli¢ tekst, skopiowa¢ do schowka Windows przez nacisniecie
CTRL-C i nastepnie wklei¢ ten tekst gdziekolwiek za pomocg CTRL-V.

Grid. Po nacisnieciu Lookup okienko to pokaze Lokator (grid locator) stacji w okienku To
radio jesli stacja ta zostanie znaleziona w bazie danych znakéw wywotawczych. Mozesz
takze Lokatora wprowadzi¢ odrecznie.

Report. Wprowadz raport sygnatu jaki chcesz wysta¢ do innej stacji, nastepnie kliknij na
Generate Std Texts dla utworzenia standardowego komunikatu. W FSK441 jak i w HSCW
operatorzy stosujg dwucyfrowy system raportow, réznigcy sie od systemu "RST". Pamietaj,
ze Generate Std Texts resetuje aktywny komunikat do #1 i Tol do 400Hz.

Status Bar - Pasek statusu. Pasek ten na dole ekranu programu stanowi miejsce dla
wyswietlania informacji takich jak nazwa pliku, potozenie pliku, poziom adudio RX, i parametry
dekodowania.

To radio powinno zawiera¢ znak wywotawczy stacji wotanej lub z ktérg pracujesz. Tekst
wprowadzony w tym okienku bedzie stanowit pierwsza czes¢ nazwy pliku przy zaczynaniu
zapisu.

T/R Period ustawia dtugos¢ interwatu automatycznego nadawania i odbioru w sekundach.
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Praca w Modzie JT44

Jak JT44 dziala

Format komunikatu JT44 obejmuje 135 interwatéw transmisji danych, kazdy o dtugosci okoto
0.186 sekundy. Z tego 69 interwatéw niesie ton synchronizacji na 1270,5Hz. Pozostate 66
interwatéw niesie komunikat 22 znakowy, powtarzany trzykrotnie. Kazdemu z 43
wykorzystywanych znakow jest przypisany indywidualny ton w zakresie czestotliwosci 1302.8
do 1755.0Hz. Wiasciwe wystane komunikatu zalezy od otrzymania synchronizacji miedzy
nadajnikiem i odbiornikiem i dla tego celu koniecznym jest aby zegar komputera byt ustawiony
do UTC z doktadnoscig do jednej sekundy lub lepiej.

ANALIZA SPEKTRALNA TRANSMISJI JT44

17705 e Komunikat powtarzany 3 razy A JT44 TRANSMISSION

S | Message is repeated AZ pa.
i bong .
three times puncu ation

Frequency ——

“.'.m, uw eI

. ﬂ F -| M E'-"
Bl . quulnﬂnmh qnmmhu uh

time
15 dolay “space” tone ifar Iir‘r'uiau-t;J glmr
ifor ming emon) : +
Opoinienie 1 s "WSSNX WOVD " 2.0 s EME delay
(Btad czasowania) 3,9 s (na btad czasowania)

Opodznienie EME 2,7 s

Powyzszy obraz pokazuje spektrogram czestotliwosci styszalnego sygnatu JT44 w zaleznosci
od czasu (okoto +10dB S/N w pasmie 2500Hz). Nadawanie audio zaczyna sie o 1.0
sekundzie w interwatach TX i trwa przez 135 interwatéw lub okoto 25,08 sekundy. Ostatnie
3.92 sekundy (minus niezbedny czas na przetaczenie przekaznika itd.) okresu nadawania
moze by¢é w przysztodci wykorzystane dla szybkiej identyfikacji stacji glosem lub CW, lecz
mozliwos¢ taka jeszcze nie zostata dotaczona. Czas jatowy stuzy takze dla uwzglednienia
opo6znienia w propagacji EME i ewentualnego przesuniecia zegara miedzy tobg i twoim
partnerem w QSO.

Jesli WSJT zakonczy rejestrowanie, to przeprowadza analize pliku pod wzgledem tonu
synchronizacji. Poszukuje najlepszego stosunku S/N z opisanym przebiegiem on-off,
pokazanym na spektrogramie powyzej (patrz takze dodatek). Dla tego poszukiwania program
skanuje zakres +600Hz i przesuniecie czasowe od —-2.0 do +4.0 sekundy. Szczegodty
graficzne przystepowania do synchronizacji czasowej i czestotliwosci sg pokazane na
wyswietlaczu na gérze okna programu, w sposéb jak ponizej. (Nastepna strona).

Z chwilg gdy WSJT okresli juz przesuniecie (offset) czestotliwosci DF i czasu DT, to

przystepuje do odczytania 22-znakowego komunikatu. Przecietnie, pojedyncza litera w
komunikacie bedzie miata gorszy stosunek sygnatu do szumu niz jest on przy tonie
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synchronizacji o 6.8 dB. Tak jest, gdyz znacznie mniej czasu jest zuzyte na wystanie
poszczegoblnej litery i dlatego mniej energii sygnatu wystepuje na okreslonej czestotliwosci
znaku.

Najlepszy czas synchronizaciji
wystepuje przy DT=2.0s Ton synchronizacji
= Sygnat jest 2 sekundy "spézniony" | wykryty przy ~1530 Hz
w stosunku do zegara tego komputera (DF=260)

DF: GOC -401 JCo C 270 0] 300 (Hz)
2o . 0.1 “1 on Sl 41 (=)

b
A

L ' o “ime [3] HINAE LT A =]
Szum odbiornika Linia DT Linia DF
amplituda w funkcji czasu Pokazuje jak dobrze dane pokazuje pasmo
(podobnie jak w modzie sg synchronizowane przy | przepuszczania 670 i 1870Hz
FSK441) DT migdzy -2 i + 4s,

Jednakze, usredniajgc odbierane widmo znak-ton przez wiele 30 sekundowych okresow
moze skompensowac te strate. Dla takiego niekoherentnego usredniania kazde podwojenie
liczby okreséw dodaje 1.5dB S/N. Dla czterech okreséw uzyskasz korzy$¢ 3 dB, dla 16
okreséw otrzymasz 6dB itd. Gdy sita sygnatu jest w przyblizeniu stata i ton synchronizaciji
jest wykrywalny, to mozesz mie¢ dobrag kopie komunikatu w cigagi 15 do 20 minut.

Koszt wykorzystywania okoto potowy czasu dla celéw synchronizacji wynosi 1.5dB i to wydaje
sie, ze w praktyce jest to dobry kompromis. Oznacza to Zze transmisja moze byc¢
synchronizowania po stronie odbiorczej nawet, jesli stosunek S/N jest —28 lub —29dB w
stosunku do szumoéw tta przy szerokosci pasma 2500Hz. Zauwaz dla pordéwnania, ze
minimalny sygnat CW jaki mozna odebra¢ jest okoto —11dB w stosunku do samego poziomu
szumu, lub ekwiwalentnie +6dB przy szerokosci wstegi 50Hz. JT44 moze daé twarda kopie
przy poziomach sygnatu dobrze ponizej wymaganego dla konwencjonalnego CW.

Odbiér JT44

Transmisja JT44 nie moze by¢ zdekodowane, jeSli nadajnik i odbiornik nie sg
zsynchronizowane. W nastepstwie tego, jedynym sposobem przewidzianym dla nadawania
lub odbioru jest wyzwalanie (triggeting) Auto Period On. Tak jak w modzie FSK441, WSJT
analizuje odbierany sygnat JT44 po zakonczeniu sekwencji odbiorczej. Obraz graficzny jest
wyswietlany i, jesli zawiera tekst, to jest on wyswietlany w okienku tekstowym blisko $rodka
ekranu.

Dla monitorowania pierwszej i drugiej potowy kazdej minuty za sygnatami JT44 nacisnij
rozkaz Monitor. WSJT bedzie zbierato poszczegdlne oddzielne komunikaty dla pierwszej i
drugiej sekwencji nadawania, ta wiec mozesz "czytaé poczte" i obserwowac postep innego
QSO. Dla monitorowania tylko jednej strony kontaktu mozesz takze zaznaczy¢ Setup | TX
Mute (lub uzy¢ klawisz skrétu F3) i nastepnie przetacza¢ Auto period On. Efektem tego jest
to tak jakbys byt w QSO z inng stacjg z wyjatkiem, tego ze aktualnie nie nadajesz.
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TX Messages

Tekst zdekodowany

JT44 prowadzi dwa oddzielne okienka dla tekstu zdekodowanego. Wieksze wyswietla wiersz
nowej informacji po kazdym cyklu odbioru. Typowa linia stosunkowo "silnego" sygnatu, to jest
znajdujgcego sie ledwo nad progiem styszalnosci, moze wyglada¢ nastepujaco:

FileID Sync dB DT DF |

194300 i =11 -0.2 12 * KOsM K1JT KOSM K1JT

W pliku tym kolumna ID podaje czas startu UTC interwatu odbiorczego, w tym przypadku
19:43:00. Szes¢ cyfr stuzy jednoczesnie jako informacja kierujgca nazwy pliku fali
zachowanego na dysku. Parametr numeryczny oznaczony "Sync" stanowi miare zaufania, ze
komunikat zostat prawidtowo zsynchronizowany, w nieliniowej skali 0 do 10. Wartosci 1 lub
wieksze oznaczajg zazwyczaj wazng synchronizacje. Nastepnie przychodzi miara sity sygnatu
mierzona w dB w stosunku do szumu w catym pasmie odbiornika, typowo okoto 2500Hz. (Sita
sygnatu znacznie ponad prég styszalnosci bedzie na ogot zbyt nisko oceniana). DT mierzy
przesuniecie czasu odbieranego komunikatu w stosunku do czasu twojego zegara
komputerowego. Jesli zegary obu stacji sg doktadnie ustawione, to DT powinno by¢ w
przyblizeniu 0.0 s dla QSO naziemnego i 2.5s dla QSO EME. Na koniec, parametr DF
przedstawia miare przesuniecia czestotliwosci odbieranego sygnatu w Hz, w stosunku do
ustawienia skali w twoim radiu. W normalnej pracy WSJT poszukuje za sygnatem
synchronizacji w zakresie —600 do +600Hz i w zakresie opdznien czasowych od -2.0 do
+4.0s.
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Wiekszos¢ pracy JT44 zwigzana jest z bardzo stabymi sygnatami. Najstabszy sygnat, dajacy
sie synchronizowac, nie wyswietli dobrej kopii przy jednej transmisji; przy statym poziomie
ponizej o okoto —28 do —29dB program na ogét bedzie zdolny uzyskac¢ synchronizacje, lecz
prawidlowo bedzie dekodowat nie wiecej niz kilka znakow w komunikacie. Dla kazdej
transmisji, ktéra jest powyzej nastawialnego przez uzytkownika progu "Sync" (domysine jest
S = 1), WSJT kumuluje "usredniony komunikat" i wyswietla w mniejszym okienku tekstowym
blisko srodka ekranu. Kazdy komunikat, wigczony do u$rednionej jest oznaczany gwiazdka (*)
po kolumnie DF. W ten sposdb WSJT moze utworzyé komunikat z kilku kolejnych interwatow
odbioru.

llustracja ponizsza pokazuje tekst odbierany przez GM4JJJ podczas 144MHz EME QSO z
KA1JT. Zauwaz, ze zaden z czterech okresow odbioru nie dat uzytecznej kopii, lecz
usrednianie ich razem odtworzyto komunikat doskonale.
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Czas ’ Liczba wiaczonych zapisow / ’ Tekst usredniony

taczna liczba zapiséw

Czasami sygnat bedzie zanikat ponizej progu synchronizacji lub interferencja bedzie
powodowata, ze program przyjmie niewtasciwe DF lub DT. Jesli jeste$ pewien, ze program
spowodowat btad, mozesz nacisng¢ przycisk Exclude dla usuniecia bezposrednio
poprzedniego zapisu z akumulowanej przecietnej. Podobnie przycisk Include spowoduje
wigczenie ostatniego pliku do przecietnej, nawet jesli nie przekroczyt on progu synchronizaciji.

W dodatku do usredniania komunikatu przez kilka odbieranych okreséw, WSJT oferuje kilka
form usredniania w kazdym z okresow. Trzy dodatkowe znaki catkiem po prawej stronie
towarzyszg kazdemu zdekodowanemu komunikatowi JT44. Znaki te reprezentujg $rednig z
nieparzystej, parzystej i w koricu N znakéw komunikatu, gdzie N jest liczbg powtdrzen znakow
na prowadzacym konhcu standardowego komunikatu #2. Komunikaty z powtarzalng trescig
(patrz "Format Komunikatu" w przyktadzie ponizej) moze uzyska¢ do 5.4dB zysku w stosunku
sygnat do szumy przy takim, miedzy-komunikatowym, usrednianiu. Dodatkowo, przez
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sprawdzanie okienka z etykietg Fold Msg mozesz instruowaé program, dla usredniania
pierwszej i drugiej potowy 22-znakowego komunikatu. Procedura ta moze dodac¢ 1.5dB
czutosci dla doktadnie powtarzanych 11-znakowych komunikatéw.

Srednia z czterech

- 2 tatnich znakow
u ! : lire = RLE W 1PN 054N e ?nsi:istgtna;tom
Fl:ID Sypae cE  LCT  OF onikadie) Y
051331 03 A1 1.1 L3R * 3::@:;:35339113333;1;35:#?' /33 EJ_‘__Jbom
-'"Ww

-

-~
Srednia z nieparzystej Srednia z parzystej
liczby znakow liczby znakow

Ptaszki (Birdies)

"Ptaszki" sg sygnatami RF o matej mocy, ktére moga wystapic¢ jako stabilna nosna, nosna
ptynaca, sygnat impulsowy lub "szum" przez kilka kHz widma. Komputery i monitory
komputerowe moga by¢ zrodtem ptaszkéw, a takze reczne gry elektroniczne, ekspresy do
kawy lub nawet twéj wiasny transiwer. Nie ma znaczenia gdzie wybierzesz miejsce pracy,
gdyz prawdopodobnie zawsze znajdziesz ptaszki. Przy wybieraniu umawianej czestotliwosci
pomaga uprzednie przestuchanie, dla upewnienia sie, ze czestotliwos¢ jest czysta bez
ptaszkow.

Poniewaz JT44 stosuje technike dlugoterminowego usredniania, to mod JT44 moze wykry¢
ptaszki ktére nie sg mozliwe do wykrycia podczas stuchania audio odbiornika. Ptaszki
pojawig sie jako szpilki na wyswietlanym czerwonym przebiegu, dajac btedne wrazenie o
odbiorze tonu synchronizacji. Uruchamiajac plan pracy (schedule) JT44, na czestotliwo$ci
bliskiej do jednego lub kilku ptaszkéw, moze spowodowaé, ze program pomiesza tony
synchronizacji i ptaszkéw, lub zdekoduje ptaszki jako tekst fatszywy. Chociaz lepiej jest
pracowac na czystej czestotliwosci, czasami jest niemozliwym umkniecie ptaszkéw, ktére
pojawiajg sie w srodku QSO. Ponizsza ilustracja jest przyktadem tego co sie zdarzy jesli
ptaszek pojawi sie w pasmie przepuszczania z waznym sygnatem JT44.

fary prashle Many pussilsle
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DF N T DT
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Na powyzszej ilustracji czerwona krzywa pokazuje ptaszki przy DF = -150 i DF = -11, podczas
gdy wazny ton synchronizaciji jest przy DF = +201Hz. Program wybrat sygnat przy DF = -11
poniewaz jest on najsilniejszy. Zauwaz, ze program ma trudnosci ze znalezieniem wtasciwego
DT dla tego sygnatu, poniewaz fala nosna, z nieco pofalowang amplituda, moze dobrze
odpowiada¢ pseudo-przypadkowemu deseniowi przy wielu DT'sach, tworzac postrzepiong
niebieska linie z wieloma szczytami. Chociaz sygnat byt stosunkowo silny, to program nie byt
w stanie znalez¢ akceptowalnej wartosci synchronizujacej (Sunc=0) i zaden tekst nie byt
wyswietlany.

Z chwilg gdy program wykryje sygnat JT44, tak ze bedziesz widziat rozpoznawalny tekst,
mozesz klikng¢ myszkg na odpowiednig szpilke na czerwonej krzywej i nastepnie zaznaczy¢
Freeze. Nastepnie nacisnij Decode Again i WSJT bedzie przeszukiwat tylko waski zakres
czestotliwosci wokét wybranej DF. Zakres przeszukiwania jest okreslony narzedziem Tol.
Ponizszy rysunek pokazuje zapis podobny do poprzedniego, lecz tym razem zaznaczony byt
Freeze i Tol ustawiony na 100Hz. Zauwaz, Zze ptaszki poza przedziatem 100Hz sg
ignorowane.

Wartos¢ synchronizacji wzrosta do 2 (przewaznie wystarczajgcg dla stosunkowo dobrej
synchronizacji) i pokazywany jest jakis tekst: w tym przyktadzie RU1AA wotat CQ przez
ksiezyc. Parametr Tol mozna ustawi¢ nawet na 25Hz, lecz pamietaj, ze przesuniecie
Dopplera przy EME powoli sie zmienia, a niektére radia stopniowo ptyng w czasie.

Ignorowane ptaszki Wykryty dobry ton synchronizacji
Birdics ignared

Correct Sync tone detected

1] T Time (=]
Fil= 1D Cypme B DT DF |

sz4nhon 2 =1 1.4 z02 * COCLOLCDOS ZTr0TL 14l M 1

Wersja 2.2 WSJT wprowadzita nowe okienko zaznaczania oznaczone Zap Birdies. Przy
zaznaczeniu tego okienka poinstruujesz dekoder aby ignorowat waskopasmowe sygnaty,
ktére pozostajg w interwatach synchronizacji tonowej JT44. W wielu przypadkach moze to
poprawi¢ kopiowanie sygnatéw JT44 w obecnosci ptaszkow, wypadajacych w pasmie
przepuszczania sygnatu, ktéry jest rozciggniety w gére od sygnatu synchronizacji o 495Hz.
Ptaszki bedg ciggle nadal wystepowaty na wyswietlanej czerwonej krzywej, tak ze mozesz je
$ledzi¢. Dla lepszego poznania jak ta cecha zachowuje sie, sprobuj odtworzy¢ przykfad pliku
W7FG_020320_041300.Wav i przestuchaj go z i bez zaznaczonego Zap Birdies.

A8, 020725 224900 3

Standardowe formaty komunikatu

Okresy nadawania i odbioru w modzie JT44 majg zawsze nominalnie dtugosé¢ 30 sekund,
zaczynajgc w pot-minutach UTC. Komunikaty majg dtugosé 22 znakow. Jesli wprowadzisz
komunikat krotszy niz 22 znaki, pozostatos¢ bedzie wypetniona spacjami; jesli wprowadzisz
wiecej niz 22 znaki, to tylko pierwszych 22 bedzie wystanych. Z powodu wymagania
doktadnej synchronizacji w JT44, nie mozesz zmienia¢ komunikatu podczas nadawania.
Jednakze w dowolnym czasie mozesz wybraé¢ wstepnie nastepny komunikat, ktéry ma byé
nadany. Mozesz edytowa¢ komunikaty w dowolnej chwili, lecz nie podczas nadawania.

21



WSJT w modzie JT44 wspiera dwa formaty standardowego komunikatu. Kazdy z tych
formatow jest dobry dla QSO, niezaleznie od modu propagacji. W rzeczywistosci, wiele
innych mozliwych formatéw bedzie takze doktadnie odpowiednich. Korzystnym jest jednak
przyjecie pewnych standardéw, i wazne jest aby byty one prawidtowo stosowane dla
wymiany niezbednej informacji dla waznego QSO. Obie stacje muszg odebra¢ petny znak
wywotawczy, czes¢ informaciji (Lokator, raport o sygnale itd.), i "Roger". Mozesz przetgczac
miedzy dwoma formatami komunikatow standardowych przez zaznaczenie, lub odznaczenie
okienka EME Msgs i klikajac nastepnie przycisk Generate Std Texts. Zauwaz, ze
powtarzalny charakter tych komunikatow pozwala programowi na uzyteczne usrednianie
znakéw "nieparzystych", "parzystych" i "ostanie N", oraz takze pierwszg i drugg potdéwke
komunikatu, jako mozliwa pomoc dla dekodowania komunikatu.

Tropoflonoscatter: (*“EME Msgs” not checked)

KOsM K1JT FH2Z0

K(OsM K1JT FH20 ERREERERR
RERRRREEERREREREREERERRR
TATEITATIIITITATATENIVE
{empty, user defined)
o0 K1LJT CQ K1JT

S

EME: ("EME Msgs” checked

KOsM K1JT EKOSM E1JT
KQsM K1JT CO0OCO000000
RORORORCRORORORORORORD
RERRRERREERERERRERRRRER
TATETATINITATEATATENITE
C K1LJT CQ K1JT

S

Praktyczne wskazoéwki dla pracy

Sekret pomysinej komunikacji JT44 lezy w zapewnieniu uzyskania wtasciwej czestotliwosci i
synchronizacji. Upewnij sie, ze znasz swojg czestotliwos¢ kalibracji z doktadnoscig do kilkuset
Hz w stosunku do wybranej czestotliwosci. Odbierajacy operator powinien wyregulowaé swdj
RIT dla uwzglednienia oczekiwanego przesuniecia Dopplera na trasie EME, szczegdlnie na
czestotliwosciach wyzszych od 144MHz. Sprawdz, czy twdj zegar komputerowy biegnie z
dokfadnoscig do 1 s lub lepiej. Dla ziemnych QSO, ktére znajdujg sie poza zewnetrzng
granicg na btad zegara i ktére bedg dawaty jeszcze stale dobre kopie po oby stronach, jest
+2 sekundy. (Jesli kazda stacja ma btad ustawienia 1.1 sekundy i btedy te sg w przeciwnych
kierunkach, to dostep do synchronizacji co najmniej w jednym kierunku bedzie niemozliwy).
Powiniene$ dazy¢ do tego, aby WSJT znajdowato wartosci DT w zakresie —1.0 do +1.0
sekundy dla tacznosci naziemnych. Na trasie EME dodaje sie okolo 2.5 sekundy na
opoOznienie w propagacji, i poniewaz maksymalne DT dopuszczone przez WSJT wynosi 4.0s.,
to zewnetrzna granica dopuszczalnego przesuniecia zegara redukuje sie od 2.0 do okoto 1.5
sekundy. Powinienes dazy¢ do utrzymania DT w zakresie 1.7 do 3.3 sekundy dla EME QSO z
absolutng granicg zewnetrzng 1.0 do 4.0 sekund.

Nastawniki na ekranie

Auto Period ON/OFF za- lub wylacza sterowang czasem sekwencje T/R. Podczas
uméwionego spotkania, ty i twdj partner zmieniajg sie, tak aby tylko jedna stacja w danym
czasie nadawata. Jesli chcesz tylko stuchaé, zablokuj nadajnik przez przetaczenie F3 albo
wybierajac pozycje menu Setup | TX mute.
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Clear Avg. Kiikniecie na ten przycisk kasuje tekst w matym okienku tekstowym i czySci
akumulatory sredniej komunikatow. Stosuj ten rozkaz gdy inne stacje rozpoczety nadawanie
nowego komunikatu, lub gdy $rednia zawiera niepotrzebne informacije.

Clip jest domysinie nastawiony na zero. Jesli powiekszysz te warto$¢ do 1, 2, lub 3 program
zastosuje "miekkie", "umiarkowane" Ilub "twarde" obcinanie (clipping) sygnatu przed
przystgpieniem do dekodowania komunikatu. Stosuj te funkcje dla redukowania wptywu
wyladowan atmosferycznych, pingédw meteorowych Ilub innych krétkich wzbudzanych
sygnatéw. Czesto pozwoli to na przywrdcenie programowi mozliwosci synchronizowania
istniejacych stabych sygnatéw JT44.

Decode Again powoduje, ze ostatnio otwarty plik bedzie jeszcze raz dekodowany, byé moze
po zmianie parametréw lub po wykonaniu Clear Avg.

Dsec jest parametrem przesuniecia (offset) zegara, mierzonym w sekundach. Jego warto$é
(wyswietlana na pasku statusu na dole po prawej) jest dodawana do czasu trzymanego przez
Windows dla utworzenia czasu UTC wyswietlanego i stosowanego przez WSJT. Mozesz to w
razie potrzeby uzy¢ dla zrobienia matych korekt zegara. Na ogét jednak lepiej jest utrzymywaé
zegar komputera na wartosci doktadnej i ustawia¢ Dsec na zero.

EME Msgs. Zaznaczajac to okienko spowoduje sie zmiane formatu standardowego
komunikatu na format powszechnie stosowany w komunikacji CW EME. Wielu operatorow
woli stosowaé ten styl komunikatu, chociaz wymaga ono dodatkowej wymiany dla
skompletowania QSO. Po zaznaczeniu lub odznaczeniu tego okienka nacisnij Generate Std
Texts dla utworzenia zgdanego komunikatu.

Erase usuwa wszystkie informacje w oknie zdekodowanego tekstu i z pola zobrazowania
graficznego . Jednakze informacje w oknie tekstu usrednionego zostajg zachowane.

Exclude spowoduje usuniecie najnowszego zapisu z usrednionego zapisu. Stosuj te opcje
gdy jestes pewny, ze program nieprawidlowo zsynchronizowat i Zze chcesz unikngé
zanieczyszczenia u$rednionego komunikatu tymi ztymi danymi.

Fold Msg. Sprawdz to okno dla uzyskania zysku czutosci $rednio o 1.5dB dla komunikatu
JT44 ktory jest identyczny dla pierwszych 11 i ostatnich 11 znakow.

Freeze. Sprawdz to okienko gdy DF na drugiej stacji zostato jasno okreslone i chcesz aby
WSJT, w nastepnych okresach odbioru, przeszukiwato tylko czestotliwosci blisko tej wartosci.
Docelowe DF jest ustawiane kliknieciem myszka, za$ rozszerzenie zakresu przeszukiwania
jest okreslone nastawnym parametrem Tol.

Generate Std Texts uruchamia generacje standardowych komunikatéw stosowanych w
modzie JT44. Komunikaty beda wykorzystywaty informacje wprowadzone przez ciebie w
okienkach My call i To radio. Przycisk ten bedzie takze resetowat numer komunikatu TX do 1
i parametr Tol na 200 Hz. Standardowe formaty komunikatbw mogga by¢ zmieniane
pierwszym zaznaczeniem lub odznaczeniem w okienku EME Msgs.

Include wigczy najnowszy zapis do usrednionego komunikatu jesli poziom sygnatu jest ponad
—32dB, nawet jesli wartos¢ synchronizacji jest ponizej progu okreslonego parametrem S.

Lookup powoduje, ze program szuka pliku CALLSI GN. TXT dla znaku wywotawczego w
okienku To radio. JeSli znak wywotawczy zostanie znaleziony, to odzyskany bedzie Lokator
(grid locator) staciji i wyswietlone bedg odlegtos¢, oraz azymut po linii wielkiego kofa.

Play. Ten nastawnik odgrywa zarejestrowany plik przez wyjscie z karty dzwiekowej. Dziata jak
przycisk "Play" w magnetofonie. kasetowym.
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Reset Defaults resetuje parametry S, Clip i Tol do ich wartosci domysinych.

S ustawia prog "Sync" dla dekodera JT44. Im wyzsza warto$¢ jest nastawiona, tym mniejsza
szansa, ze dekoder nieprawidtowo zinterpretuje sygnat. Wyzsze wartosci nie beda pozwalaty
na dekodowanie stabych sygnatéw. Wartos¢ domysina jest 1.

Save Last. Naciskajgc ten przycisk chroni sie najnowszy zarejestrowany plik przed
skasowaniem przy uruchamianiu nastepnego zapisu. (Patrz takze pozycja menu Save | Save
all.)

Standard/Custom Texts pozwala tobie na przetgczanie miedzy dwoma wydzielonymi
zestawami komunikatéw TX. Standardowe teksty sa tymi, ktére sg powszechnie stosowane w
JT44 QSO; teksty dostosowywane (custom) mogg by¢ stosowane dla zachowania innych
komunikatéw takich jak imie lub informacja kontestowa. Komunikaty dostosowywane sag
zachowywane przy wyjsciu WSJT i przywracane przy ponownym uruchomieniu programu.

Stop spowoduje zatrzymanie trwajgcego zapisu. Dziata ona podobnie jak przycisk "Stop" w
magnetofonie kasetowym.

Tol okresla zakres przesuniecia (offset) czestotliwosci, ktéory WSJT bedzie przeszukiwato dla
znalezienia tonu synchronizacji. Tol jest aktywne tylko wtedy, gdy zaznaczone jest okienko
Freeze. Gdy zostanie ustalone wtasciwe przesuniecie i ustawione przez klikniecie myszka, to
mozesz zmniejszy¢ wartos¢ Tol dla zmniejszenia prawdopodobienstwa falszywego
dekodowania. Zakres Tol moze by¢ nastawiony od 25 do 200Hz.

TX First — okienko to powinno byé zaznaczone jesli chcesz nadawaé w ciggu pierwszych 30
sekund kazdej minuty. Odznacz to jesli twéj umdwiony partner nadaje w pierwszym okresie.
Jesli obie stacje nadajg jednoczesnie to bardzo trudno jest skompletowaé QSO!

TX Stop przerywa transmisje podczas nadawania. Jednakze nie przetacza ono Auto Period
Off. Dla zapobiezenia uruchomienia nastepnej transmisji, nacisnij TX Stop i przetacz Auto
Period Off. Gdy juz zatrzymasz transmisje, to nie mozesz jej ponownie uruchomic.

Zap Birdies. Zaznacz to okienko jesli masz problemy z utrzymujacymi sie waskopasmowymi
interferencjami w pierwszych 500Hz powyzej odbieranego tonu synchronizacji JT44. Pomaga
to jesli juz zidentyfikowates dobrg czestotliwos¢ tonu synchronizacji i zaznaczyte$ okienko
Freeze.

Okienka tekstowe

Average text. Okienko to zawiera usredniony tekst z wszystkich uprzednich okreséw odbioru
(lub od nacisniecia "Clear Average"). Wyswietla ono czas ostatnio dodanego pliku, liczbe
dodanych plikéw / liczbe odebranych plikéw i programowg najlepszg ocene usrednionego
komunikatu.

Decoded Text. Okienko to jest duzym obszarem tekstowym bliski srodka formy WSJT. Kazda
linia wyswietla czas startu okresu odbioru, wartos¢ "Sync" dla tego zapisu, wzgledng site
sygnatu w dB, przesuniecie czasowe (offset) DT odbieranego sygnatu w stosunku do czasu w
twoim komputerze, przesuniecie czestotliwosci DF sygnatu, oraz dekodowany tekst. Na koncu
dekodowanego tekstu moze pojawi¢ sie $rednia miedzykomunikatowa dla znakéw
"nieparzystych", "parzystych" i "ostanie N" komunikatu. W tym oknie nie mozesz edytowaé
tekstu, lecz mozesz skopiowaé go do schowka Windows przez podswietlenie i naciskajac
CTRL-C, i nastepnie wklei¢ ten tekst gdziekolwiek za pomocg CTRL-V.

Grid. Po pomysinym Lookup okienko to wyswietla 6-znakowy Lokator znaku wywotawczego

podanego w To radio. Mozesz takze wprowadzi¢ Lokator recznie. Jesli tylko 4 znaki lokatora
sq znane, dodaj spacje.
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Status Bar. Pasek na dole okna programu daje okienka dla wyswietlenia uzytecznych
informacji takich jak nazwa pliku, pozycja pliku, poziom audio RX i parametry dekodowania.

To radio powinno zawiera¢ znak wywotawczy stacji wotanej, lub z ktérg pracujesz. Tekst
wprowadzony w tym okienku stanowi pierwsza czes¢ nazwy pliku przy uruchomieniu
zapisywania.

Menu

File |

Open pozwala na odczytanie poprzednio zarejestrowanych plikéw zachowanych na
dysku. Plik musi by¢ standardowym plikiem dzwiekowym (wave) zapisanym w 8-
bitowym formacie monofonicznym z prébkowaniem 11025Hz.

Delete files in RxWav spowoduje, ze WSJT skasuje wszystkie pliki *WAV w
podkatalogu RxWav. Przed wykonaniem skasowania bedziesz proszony o
potwierdzenie.

Save text in file DECODED.CUM spowoduje, ze wszystkie zdekodowane teksty beda
dopisane do pliku o nazwie DECODED. CUM w katalogu instalacyjnym WSJT. Jesli nie
ma jeszcze tego pliku, to program go utworzy.

Delete file DECODED.CUM spowoduje usuniecie zbiorczego pliku tekstu tak ze
mozesz startowac od poczatku.

Setup |

Opcje

My call. Wprowadz w tym okienku swéj znak wywotawczy.

Grid locator. Wprowadz swoj

6-znakowy Lokator. Stalion Parameters

Cimem Fart

UTC offset. Jesli zegar w ::T.m JF17 PR amplinies 1

twoim komputerze nie jest N ] # 1 .ooo Chence on
Saibip Wi

nastawiony na UTC skorzystaj UTE oflestii) |4 &1 .ooo

z tej opcji dla przesuniecia RXdelay () ;7 L= (T oo B st

zegara WSJT o odpowiednig Thdelay izl [ O oo ~ Lak

liczbe godzin. Jesli jeste$ na W Interval (m) ||:| P * Figh

wschod od Greenwich, M 1.000 % Hoh

wprowadz wartosé ujemna. FSKA441 message formats —

RX delay bedzie wymuszato W delmts | EUdabudle | [1a4

okreslone minimum opdznienia e [T =

pomiedzy koncem transmisji i =l

poczatkiem nastepnego zapisu. T2 RTAR B M RRAR < e

Podstawowym powodem jest ™3 |FoeA < Ewghig

unikniecie zanieczyszczen i

przepieé wywotywanych e [RRA <

stanami przej$ciowymi TS |?3»—

przetagczanego wzmacniacza.. B o <
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TX delay wymusza okreslone minimum opd6znienia miedzy aktywowaniem linii
PTT i poczatkiem nadawania pierwszego tonu audio do nadajnika. Ten czas
zwtoki moze chronié¢ przekazniki antenowe i przedwzmacniacz zamontowany na
maszcie przed nadawaniem RF podczas przetaczania.

ID Interval ustawia czas miedzy automatycznymi identyfikacjami stacji w modzie
FSK441. Dla wykorzystania tej funkcji musisz utworzy¢ plik audio nazywany
ID.WAV w katalogu instalacyjnym WSJT. Plik moze nadawac identyfikator twojej
stacji stosujgc dowolny wybrany mod np. gtos lub CW Identyfikator. CW powinno
by¢ nagrane jako kluczowany ton boczny, najlepiej okoto 440Hz. Wartos¢
zerowa blokuje automatyczng identyfikacje. W modzie JT44 identyfikator stac;ji
jeszcze nie jest wprowadzony.

NA/EU Defaults. Przyciski te okreslajg domys$iny styl wzorca stosowanego dla
utworzenia komunikatu gdy nacisniesz przycisk Generate Std Texts w modzie
FSK441. Poniewaz w réznych regionach IARU stosowane sg rézne procedury
pracy z rozproszeniem meteorowym, WSJT jest zaprogramowane dla
automatycznego utworzenia standardowych komunikatéw, odpowiednich dla
operatorow z Ameryki Poétnocnej i Europy. Uzytkownicy w innych czesciach
Swiata powinni zdecydowac kolektywnie jaki format chcag zastosowaé. Przyktady
mogg by¢ edytowane, dla automatycznego uzupetnienia "/P" lub innym sufiksem
lub prefiksem w znaku wywotawczym, lub wstawi¢ twdj Lokator jako czes¢
wymiany kontestowe;j.

FSK441 Amplitudes. Jesli potrzeba uzyj tych okienek dla dostosowania
wzglednej sity kazdego tonu FSK441. Patrz rozdziat "Ustawianie poziomu audio
TX" dla dalszych informacji. Dostosowanie poziomu réznych tonédw w modzie
JT44 nie jest aktualnie mozliwe.

Audio output. Mozesz wybraé, ktéry kanat stereo przenosi audio TX z kart
dzwiekowej do radia: Lewy, Prawy lub oba.

Freq MHz. Wprowadz nominalng czestotliwos¢ w MHz na pasmie na ktorym
pracujesz. Wprowadzenie wptywa na przesuniecie Dopplera i temperature nieba
wyswietlang w oknie danych Stonce/Ksiezyc przy pracy w modzie JT44.

Set COM port pozwala na wybranie, ktéry port COM bedzie aktywowat przetgczanie
T/R. Wprowadz numer wybranego portu. Jesli nie chcesz aby komputer sterowat
przetaczanie T/R, wstaw "0".

DTR, RTS. Sg to nazwy dwdch linii sygnatéw w porcie szeregowym. Mozesz wybrac

ktérys z nich, albo oba, dla aktywowania sekwencji przetgczania T/R twojej stacji.

Rysunki bardzo prostego ztgcza sterujagcego moga by¢ znalezione w
www.gsl.net/klam/interface.gif.

Adjust RX/TX Volume controls. Klikajac na te pozycje menu powoduje sie pojawienie
na wyswietlaczu mieszacza ze sterownikami poziomu gtosu.

Alternate graphical pointer. Kursor myszy w modzie FSK441 jest wskaznikiem w

ksztatcie krzyzyka gdy jest ustawiony w polu graficznym. Gdy pozycja ta zostanie
zaznaczona, to kursor bedzie zawsze "strzatka".
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Mode |

WSJT prawidtowo podtrzymuje dwa mody sygnalizowania: FSK441 i JT44. Za
pomocg menu, lub klawiszami F7 i F8 mozesz przetgcza¢ miedzy tymi modami.
Planowany mod dla préb wtasnego echa EME nie zostat jeszcze wprowadzony w
WSJT wersji 2.2.”

Save |
Save All. Zaznaczajac te pozycje powoduje sie, ze wszystkie rejestrowane pliki
beda zachowane w katalogu gtéwnym instalacji WSJT w podkatalogu Rx\\av .
Help |
Help wyswietla krotkie komunikaty sktaniajagce cie do zatadowania i
przeczytania tego podrecznika, ktéry wtasnie czytasz.

About WSJT podaje wersje i informacje o zastrzezeniach autorskich. W
niektérych instalacjach Windows przycisk "System Info" bedzie takze wyswietlat
informacje na temat twojego komputera i jego systemu operacyjnego.

7 Patrz na koncu dodatku

Dodatek:

SpecyfikaCje Protokotow Sygnaiu FSK441 FSK441 character codes
FSK441 stosuje cztero-tonowe kluczowanie =z

przesuwem czestotliwosci z szybkoscig 441 baud. 1 001 H 120
Czestotliwosci tonéw audio sg to 882, 1323, 1764 i 2 a0z I 121
2205Hz. Kazdy zakodowany znak korzysta z trzech 3 ao03 J 122
interwatéw tonow i dlatego potrzebuje 3/441 sekundy 4 010 K 123
(okoto 2.3ms) dla transmisji. FSK441 obejmuje alfabet 5 011 L 130
z 43 znakami, takie same jak sa stosowane w a 01z M 131
systemie PUA wymy$lonym przez Roberta Larkina, 7 013 N 132
W7PUA. g8 020 o 133

9 nz1 F 200
Kodowanie znakéw jest zdefiniowane w tabeli obok. ] nzz Q 201
Cztery tony sg oznaczone 0 — 3 dla tonéw 882 do . nz3 2} 202
2205Hz w kolejnosci narastajgcej. Na przyktad litera 2 030 g 203
"T" jest nadawana przez nadanie tonéw przy 1764, ! 031 T 210
1323 i 882Hz. Znak "spacja" jest zakodowana jako # n3s I 211
033. Nie sag stosowane sekwencje trojtonowe gpace 033 v 2172
zaczynajgce sie od tonu o najwyzszej czestotliwosci 5 100 W 213
(numer 3). Skutkiem tego, jesli nadawany komunikat a 101 e 250
zawsze zawiera co najmniej jedng spacje, to algorytm B 102 v 291
dekodujacy moze ustanowi¢ wtasciwg synchronizacje o 103 il 557
z samej zawarto$ci komunikatu, z zerem na przedzie. O 110 E 2130
Strategia dekodowania jest jednym 2z sekretéw F 113 7 231
wysokiej wydajnosci FSK441 dla komunikacji na o 113

rozproszeniu meteorowym.

Cztery mozliwe "Jednotonowe" kody znakdw, to jest 000, 111, 222 i 333, sg zarezerwowane dla
specjalnego uzytku jako komunikaty stenograficzne. Przy powtarzalnym wysytaniu, te
zarezerwowane znaki generujg czystg jednoczestotliwosciowg fale nosnag. Ich pingi sg fatwo
rozpoznawane ludzkim uchem, a takze przez odpowiednie oprogramowanie. Obecna definicja
stenograficznych komunikatéw jest odpowiednio: "R26", "R27", "RRR" i "73" dla tych czterech
tondéw. Takie komunikaty sg czesto stosowane w amatorskiej komunikacji na rozproszeniu
meteorowym.
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JT44

JT44 stosuje 44-tonowe kluczowanie z przesunieciem czestotliwosci z H Char Freq (RHz
szybkoscig 11025/2048 = 5.38 baud. Wszystkie wysytane komunikaty =~~~ ===""""""""""
zawierajg 135 interwatdw danych, kazdy dtugosci 2048 probek audio. | yiu 'I ' N
Sze$cCdziesigt dziewie¢ (69) interwatdow niesie ton synchronizacji o ! 1 13135
czestotliwosci 118*11025/1024 = 1270.5Hz. Pozostate 66 interwatow 3 : 1324.3
niesie 22 znakowy komunikat, powtarzany trzy razy. Kazdy znak jest 3 3 1335.1
reprezentowany przez ton o czestotliwosci 11025* (N+121)/1024, gdzie N ] 4 1345.48
jest liczbg catkowitg w zakresie 0 do 42. Dopuszczalne znaki obejmujg = 3 1336, 6
cyfry 0-9, litery A — Z i specjalne znaki.,/#?$ i <spacja>. N : ol
JT44 jest nieodtacznie modem komunikacji synchronizowanej czasem. . g 1l L“-.E;::.J-
Okresy nadawania i odbioru normalnie wynoszg po 30 sekund ii b 1410, 4
zaczynajg sie one na poét-minucie czasu UTC. Nadawane audio zaczyna | ' 1421.2
sie 0 sekundzie 1.0 w interwale TX i trwa przez 135 x 2048 probek przy 12 <apacer 1432.0
szybkosci probkowania karty dzwiekowej 11025Hz, czyli okolo 25.08  '° / Leda. 7
sekundy. Pozostate 3.92 sekundy okresu nadawania (minus pewien czas . ': “; )
zarezerwowany na przefgczanie T/R i zanik stanu przejsciowego) bedzie b & 147%.0
w przysztosci stosowany do szybkiej identyfikacji stacji CW ID. (Ta 17 i 1485.8
funkcja nie jest wprowadzona do WSJT wersji 2.2). Czas jatowy stuzy 16 B 1496, 6
takze dla dostosowania sie do opdznienia w propagacji EME 19 G 1537.3
wynoszacego okoto 2.5 sekundy i pozwala na btad zegara do ponad 20 o 15148.1
jednej sekundy. e I L t:::” :’
69 interwatéw synchronizacji i 66 interwatéw znakéw-tonéw jest o “, t.—' _l
roztozonych w deseh pseudo-losowy posiadajacy pozadang ceche, ze 2K, I 1571.9
jego funkcja auto-korelacji posiada jeden krétki impuls przy opéznionym 26 a 1582.7
zerze i spada do matych warto$ci wszedzie indziej. Wykrywanie — 7 B 1593.3
(detekcja) i wyréwnywanie tym deseniem tonéw synchronizacji jest —: - L0 .2
jednym z podstawowych "sekretow" JT44, pozwalajacych programowi na 1 :I' 'li i
dostosowanie sie do stosunkowo duzego btedu czestotliwosci i zegara. 11 o 636 . 5
Program moze w sposéb pewny synchronizowa¢ przy Dbtedach 12 p 1647 .3
czestotliwosci w zakresie + 600Hz i przy przesunigciu czasowym od —-2.0 11 ] 1G58, 1
do +4.0 sekund. Zakres dopuszczalnego przesuniecia czasu zostat 14 R 1668.8
celowo zrobiony asymetrycznie dla fatwiejszego przystosowania sie do 3% g 1679, €
op6znienia EME. € T 1630.4
17 u 1701.1
10 e 711 €
W tabeli obok podano czestotliwosci przypisane do JT44, ton 1% u Il__ 1
synchronizaciji i 43 tony znakdw. 0 ;; 17373 _4
41 ¥ 1744.32
e £ 1755. 0
Mﬁwm@ = - n — Obok pokazana jest pseudo-losowa
1-0: 1,1,1,0,1,0,0,0,0,1,1,1,0,0,1,1,0,0,0,0, X ° )
21-40: 1,0,0,1,0,9,0,1,0,1,0,1,1,1,0,1,0,1,1,1, Sekwencja ktora przydziela 135
41-60: 1,0.0,%1.0.9,1,0,%3.1,1,0,0,1,1,1,0,0,3,0,  interwatdbw nadawczych do nosnej
61-g0: d4,0,1,1,1,0,1,1,1,4,1,6,0,1,1,1,1,0,1,0, synchronizacji lub informacji danych.
a1-1pp: 1,0,0,1,0,1,0,0,0,4d,0,0,1,0,1,0,1,0,1,0, Kazda "1" w sekwencji reprezentuje
00=1300 1,1,1, 0, 0,0, 1,0, 0,1, 0,1,0,0,0,0,0,1,1,0,  ton synchronizacji, kazde "0" ton
121-13%¢ 1,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,0,1,1,0 danych.
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Dla poréwnania czutosci systeméw ponizsza tabela zestawia minimalny poziom sygnatu
wymagany dla czytelnosci sygnatow JT44 i dla zwyktego kopiowania sygnatow CW uchem
przy szerokosci pasma 50Hz. Poziomy sygnatéw sg podawane na dwa sposoby: stosunek
sygnatu do szumoéw (S/N) przy szerokosci pasma 50Hz i S/N przy szerokosci pasma 2500Hz,
ktére to wartosci byty podane przy WSJT. Obie miary réznig sie o 10*log (2500/50) = 17.0dB.

S/N in Reported
50 Hz WSJT
Bandwidth level
Type of Signal {dB} {dB)
Minimum intelligible 12 WPM CW signal +6.0 -11.0
JT44 random message -6.1 -23.1
JT44 random message after 4 minutes -9.1 -26.1
JT44 RORCEORORORCEOROROROED message -11.3 -28.,3
JT44 Random message after 16 minutes -12.1 -29.1
JT44 limit for synchreonization -12.9 -29.9

Funkcja usredniania sygnatu w JT44 wymaga aby sygnat byt mniej lub wiecej o statej
amplitudzie. Znaczne QSB moze zredukowaé korzysci JT44 w stosunku do CW, gdyz dobry
operator CW bedzie odbierat w pikach. Twoje odlegtosci mogg zmienia¢ sie takze z innych
powodow.

Przektad z oryginatu WSJT222.pdf
wykonat SP6LB, dla PK UKF
wrzesien 2002

W WSJT Home Page, z 8 sierpnia 2002
Joe,K1JT podaje, ze zapowiedziany mod
"EME Echo" w WSJT juz dziata i bedzie I~
wkrotce gotowy do wydania. W modzie tym —
WSJT nadaje ton o znanej czestotliwosci 41— 1
przez 2 sekundy, czeka na echo od ksiezyca i
odbiera przez 2 sekundy powtarzajgc caty
cykl co kazde 6 sekund. Echo powrotne jest
analizowane, integrowane | przedstawiane
Jako wykres spektralny. Wyliczane jest
przesuniecie Dopplera | wbudowane jest
unikanie ptaszkéw. Mod ten powinien byc¢
bardzo  uzytecznym  przy  poprawianiu
wtasciwosci jakiej$ stacji EME. Wykres obok
pokazuje echo powrotne ze stacji K1JT
stosujgcej FT-847. Moc wyjsciowa przy
antenie byta 30 wat, antena 4 x 9 el yagi, bez
sterowania elewacjg. Czas integracji wynosit
22 minuty, ostabienie dodatkowe na trasie
EME wynosito 2.9dB i mierzony poziom

Relative strength

sygnatu wynosit —37.6 dB w stosunku do —100 —-50 0 >0
szumu w pasmie szeroko$ci 2500Hz. Prébe Frequency offset (Hz)
wykonano 6 sierpnia 2002.
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